MATEMATICAS CCSS 22 DE BACHILLERATO Asintotas Ejemplos

x3
f(x)=y =2

e Calculamos el dominio:

x2-4#0->x2=4-5x=£2>D(NH=R-{-2,2}

Asintotas verticales

e Parax=2
2x3 16 k
lim——=—- H
x-2X 4 0 0

Calculamos los limites laterales:

lim =_—=—00 Tenemos una asintota vertical en x=2

lim 2x3 + N
1)
le2+ x2—4 0+

e Parax=-2

2x3 -16 k
im = — >
x——2 x%—4 0 0

Calculamos los limites laterales:

3

. 2 - , )
lim zx === - Tenemos una asintota vertical en x = -2
xX—>—2"X“—4 0

) 2x3 -

Iim ——=—=+4

x--2*tx%2—4 0°

Como el Grado del Numerador > Grado del denominador con una diferencia de un grado — tendremos
una Asintota Oblicua

Asintotas Horizontales

xl—1>moox2 []_)x—) ooxz 4=—00
)11—{2))(2 _[ ]_))ll—l;?ox —4_+oo

No hay asintota horizontal porque los limites tienden a valores infinitos
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Asintota Oblicua
La asintota oblicua viene definida por:

y=mx+n=2x+0=2x

= lim % = lim = [ ] - lim =2 Tenemos Asintota Oblicua y = 2x
x—0 X x—mox - x—)oox3 4x x—>oox3 4x
X
i i 2x3 or = i 2% —2x3 +8x i 2x3 — 2x% + 8x
= B0 —mal = Jim 2= Jim SR g P i [
lim fx =0
Xx—00 X“—4

Posicion de la Funcion con respecto a la Asintota Oblicua:

e  Calculamos la funcién g(x) = f(x) — A.Oblicua

(x) = 2x3 2 = 2x3-2x3+8x _  8x
9 x2-4 - x2-4 T x2-a

e Calculamos los limites cuando tienden a £ oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + oo

8x

= 0% — La funcidn se encuentra por encima de la Asintota Oblicua

X—00 x2-4

lim —
X—>—00 X

= 0~ — La funcién se encuentra por debajo de la Asintota Oblicua
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_2x%41
x2-1

e Calculamos el dominio:

x2-1#0->x2=1->x=+x1->D(H)=R-{-1,1}

Asintotas verticales

x%-1=0 -5 x*=1->x=%1

e Parax=-1

I 2x? +1
Jm = 2o [

Calculamos los limites laterales:

2x2%41 +

m, "o == ¥
2x>+1  +
lim ——=—= -

x--1t x2—1 0-

e Parax=1

lim

2x2+1 3 [k]
AT _ 2|k
x-1x2—1 0 0

Calculamos los limites laterales:

2x2+1 +

lglc->1— x2-1 _0__= —®
o 2xP+1 +
m ———=-—= 40

1
x>1t x2 —1 ot

Tenemos una asintota vertical en x = -1

Tenemos una asintota vertical en x = 1

Como el Grado del Numerador = Grado del denominador — tendremos una Asintota Horizontal.

Asintota Horizontal

2x2%+1 2x%+1
2— = - lim > =2
x—» oo x“—1 x——00 X“—1

2x? +1_[]_) . 2x2+1

x—>+oo x2—1

lim —
xX—+o00 X

Tenemos una asintota horizontal eny = 2
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Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcién g(x) = f(x) — A.Horizontal

2x%+1 2= 2x?+1-2x2+2 3
x2-1 x2-1 T ox2-1

9(x) =
Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcion g(x):
Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

. 3 -z . . .
lim 1= 0% — La funcién se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

X—00 x2-

lim = 0% - La funcidn se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

x——00 X*—1
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_ 6x
x2+1

f(x)

e Calculamos el dominio:

x? +1 #0 - x2 = -1 > No existe ningln valor que anule el denominador = D(f) = R

Asintotas verticales

Como el D(f) = R no tendremos Asintotas Verticales

Como el Grado del Numerador < Grado del denominador — tendremos una Asintota Horizontal.

Asintota Horizontal

. 6 . . .
lim zx = [f] - lim =—=0 Tenemos una Asintota Horizontal eny = 0
x—>—o00 X*+1 00 x——o0 X+1
= |—| - =
xalr-Poo x2+1 oo xalr-ipoo x2+1

Posicién de la Funcioén con respecto a la Asintota Horizontal:

e Calculamos la funcién g(x) = f(x) — A.Horizontal

6x 6x

— 0= —
x2+1 x2+1

9(x) =
e Calculamos los limites cuando tienden a * oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

6x

lim == = 0* — La funci6n se encuentra por encima de la Asintota Horizontal
X—00

. 6 _ L . . .

lim x211 = 0~ — La funcion se encuentra por debajo de la Asintota Horizontal
X——00
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_ x3-11x2+30x
T x2-36

e  Calculamos el dominio:
x2-36 20 > x2 =36 >x=%6 > D(f)=R - {—6,6}

Asintotas verticales

e Parax=-6
x3—11x2430x -792 [k]
—_—= — 5

Am e = o

Calculamos los limites laterales:

. x3—11x%2+30x - p . _
lim ———=—=-» Tenemos una asintota vertical en x = -6
xX—>—6" x“—36 ot

x3 —11x?% + 30x =
x>=6* x2 —36 0"

e Parax=6

lim—7—35

x3—11x24+30x _ [0]
0

Factorizamos tanto el numerador como el denominador:
x*—11x*+30x x(x-6)(x-5) = x(x—5 6 1

lim—— % T2 _ - _6_1
e x2—36 P (x—6)(x+6) % (x+6) 12 2

No tendremos una asintota vertical en x = 6

Como el Grado del Numerador > Grado del denominador con una diferencia de un grado — tendremos
una Asintota Oblicua

Asintotas Horizontales

o X —11x* +30x [ o x¥ =11 +30x
111’1‘17:[—]—)111’117:—00
xX——00 x* — 36 o0 xX——00 x* — 36

o3 -1 +30x [ o3 — 1147 + 30
llm—=[—]—>llm—=+00
X—00 xz — 36 0 X—00 x2 — 36

No hay asintota horizontal porque los limites tienden a valores infinitos
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Asintota Oblicua
La asintota oblicua viene definida por:

y=mx+n=x-11

. . 3-11x2+30 . 3-11x2+30 , .

m = lim £& = jjp Z230% [f] - lim =—=—"" =1 Tenemos Asintota Oblicua y = x-11

x—00 X X—00 x°=36x 0, X—00 x°>=36x

X—00

. Cox®—11x% + 30x X% —11x% +30x — 2% + 36x . —11x* + 66x [

n = lim[f(x) —mx] = lim ————— — 1x = lim = lim = [—]
x—00 x>0 x? — 36 x>0 x* — 36 xo0  x%—36 00
. —11x*+66x
1 = —-11

x>0  x*-36

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Oblicua:

e  Calculamos la funcién g(x) = f(x) — A.Oblicua

x3-11x2+30x

x3-11x2+30x—x3+11x2+36x-396 _ 66x—396
x%2-36

x2-36 x2-36

9(x) = (x-11) =

e Calculamos los limites cuando tienden a * oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

. 66x—396 s - , .
lim — o= 0% — La funcién se encuentra por encima de la Asintota Oblicua

x—o0 X2-3

66x_326 = 0~ — La funcién se encuentra por debajo de la Asintota Oblicua

lim

X——00 x2-3
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3

X —4x

f(x)=2—
X +X-6

e Calculamos el dominio:

x2+x-6#0->x=-3yx=2->D(f)=R-{-3,2}

Asintotas verticales

e Parax=-3
. x3—4x -15 [k]

m > = -
x—>—3 X*+x—6 0 0

Calculamos los limites laterales:

x3—4x -

lin%_m == Tenemos una asintota vertical en x = -3
x—o— -

i x3 —4x ~_
im ———=—= 4w
x>-3tx2+x—-6 0~

e Parax=2

lim—x3 M = [2]
o2 x2+x—6  lo

Factorizamos tanto el numerador como el denominador:
—4x o x(x-2)(x+2) | x(x+2) 8

li = = =
xirz‘x2+x 6 x2 (x+3)(x—2) w2 (x+3) 5

No tendremos una asintota vertical en x = 2

Como el Grado del Numerador > Grado del denominador con una diferencia de un grado — tendremos
una Asintota Oblicua

Asintotas Horizontales

I x3 —4x [ ] x3 —4x

im — =—
oo x2+x—6 x—> oox2+x—6

i x3 — 4x [oo] lim x3 —4x N
im———=|—|- — =4
x»0x2+x—6 Lo x—»oox2+x—6

No hay asintota horizontal porque los limites tienden a valores infinitos
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Asintota Oblicua

La asintota oblicua viene definida por:

y=mx+n=x-1

. . 34 . 54 . .
m=1lim {2 = lim 2= = [f] - lim—=————=1 Tenemos Asintota Oblicuay = x—1
x—00 X X—00 x3+x2-6x 00 X—00 x3+x2-6x
i o =i x3 — 4x i x3 —4x—x3—x%+6x i —x? + 2x
n—xl_{go[fx—mx T rx—6 0 xow x2+x—-6 T xtexltx—6

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Oblicua:

Calculamos la funcién g(x) = f(x) — A.Oblicua

x3—4x _ x%—4x-x3-x%+6x+x2+x-6 _  3x-6
2 - (x - 1) - 2 — X2
x“+x—6 x°+x—6 x“+x—6

9(x) =
Calculamos los limites cuando tienden a = oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + oo

. 3x—6 .. . , R
lim —=—— = 0* - La funcion se encuentra por encima de la Asintota Oblicua

x—00 X2+x—6

3x—6

lim wcywarie 0~ — La funcién se encuentra por debajo de la Asintota Oblicua
X——00 -
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-x-3
—-x2-5x+14

f(x)=
e Calculamos el dominio:

—x?=5x+ 14 #0 - x=2 y x=-7 - D(f) = R-{-7,2}

Asintotas verticales

e Parax=-7

I —x—3 4 [k]
_ Tx=3 _ A [
o %2 —5x+14 0 lo

Calculamos los limites laterales:

. —x—3 + , i
11m7_ e eyl Tenemos una asintota vertical en x = -7
X—->=77 X"~

. —x—3 +
lim +oo

w7t —x2 —5x+ 14 0F

e Parax=2

lim

—x—3 -5 [k]
N
x->2—x2 —5x+ 14 0

0
Calculamos los limites laterales:

-x-3 -

o8 - . . _
lglcr_l)lz_ X TErfid = oF Tenemos una asintota vertical en x = 2
, —x—3 -

lim = +o

xo2t—x2 —5x + 14 0

Como el Grado del Numerador < Grado del denominador — tendremos una Asintota Horizontal.

Asintota Horizontal

. —x—3 Y . —x—3 - o
—_— =] - _— = =
AL Sy [oo Jgim —— gy = 0 Tenemos una Asintota Horizontal en 'y = 0
X -x—3 [oo] I -x—3
—_— - —_— =
ot —x? —5x + 14 3 Hesdbo —x?2 —5x+ 14
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Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcién g(x) = f(x) — A.Horizontal

o(x) = —x=3 g _ _ %3

—-x2-5x+14 T —x2-5x+14
Calculamos los limites cuando tienden a = oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

: -x-3 - . ] ,
lim —————— = 0% - La funcién se encuentra por encima de la Asintota Horizontal
x—00 —X4—5x+14

. -x-3 _ - . . .
lim ———— = 0~ - La funcién se encuentra por debajo de la Asintota Horizontal
x——o00 —X*—5x+14




